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一、隧道监控应用软件功能需求
a、交通监控
车道指示器、信号灯
手动控制：
单个信号控制；
成组、成批多个信号群控；
可按需求自定义群控方式；
自动控制：
多种自动控制方式；
可按需求自定义自动控制方式；
显示多种设备状态：
b、交通数据监控
车辆检测器
实时显示设备状态；
实时显示设备各项数据；
实时显示设备的数据变化曲线；
显示设备的历史数据曲线；
c、环境检测
CO检测仪、VI检测仪、NO2检测仪、风向风速检测仪、光强检测仪
实时显示各种设备状态；
实时显示各种设备数据；
实时显示各种设备的数据变化曲线；
显示各种设备的历史数据曲线；
d、通风控制
与电力监控联动实现
1）手动控制：
单台风机；
成组、成批多台风机群控；
可按需求自定义群控方式；
2）自动控制：
多种自动控制方式；
可按需求自定义自动控制方式；
3）多种设备状态显示：
e、照明控制
与电力监控联动实现
1）手动控制：
单组照明；
成组、成批多组照明群控；
可按需求自定义群控方式；
手动无极调光控制；
2）自动控制：
多种自动控制方式；
可按需求自定义自动控制方式；
自动无极调光控制；
3）多种设备状态显示：
f、信息发布
对隧道内和洞口的可变情报板、可变限速标志进行远程发布。
手动控制：
单组信息板发送；
成组、成批多组信息板发送；
可按需求自定义群控方式；
自动控制：
多重自动控制方式；
可按需求自定义自动控制方式；
多种设备状态显示：
g、横通道门控制
手动控制：
单个横通道门的控制；
成组、成批多个横通道门的群控；
可按需求自定义群控方式；
自动控制：
多种自动控制方式；
可按需求自定义自动控制方式；
显示多种设备状态：
h、横通道照明控制
手动控制：
单个横通道照明的控制；
成组、成批多个横通道照明的群控；
可按需求自定义群控方式；
自动控制：
多种自动控制方式；
可按需求自定义自动控制方式；
显示多种设备状态：
i、消防水池的监控
与电力监控联动实现；
手动控制：
单个消防水泵的控制；
成组、成批多个消防水泵的群控；
可按需求自定义群控方式；
自动控制：
多种自动控制方式；联动控制；
可按需求自定义自动控制方式；
显示多种设备状态：
j、视频事件检测（联动）
与视频事件检测控制联动实现；
自动联动报警；
可查看显示事件视频；
k、火灾报警监控功能（联动）
与火灾报警监控联动实现；
火灾报警提示；
火灾报警发生时，系统能即时给出提示；
火灾报警与预案的联动控制；
显示多种设备状态；
与视频系统的联动；
l、紧急电话功能（联动）
与紧急电话控制联动实现；
紧急电话报警提示；
能够对紧急电话的报警进行提示；
与视频系统的联动控制；
与视频系统的联动；
显示多种设备状态；
m、有线广播功能（联动）
与有线广播控制联动实现；
手动控制；
单个设备的控制；
成组、成批多个设备的群控；
可按需求自定义群控方式；
自动控制：
多种自动控制方式；
可按需求自定义自动控制方式；
显示多种设备状态：
n、电力监控功能
与电力监控联动实现；
显示多种设备状态。

二、联网监控系统软件的开发应符合但不限下列标准和规范:
1、GB/T11457软件工程术语;
2、GB8567计算机软件文档编制规范;
3、GB/T9385计算机软件需求规格说明规范;
4、GB/T9386计算机软件测试文件编制指南;
5、CB/T1526信息处理数据流程图程序流程图系统流程图程序网络图和系统资源图的文件编制符号及约定;
6、GB/T8566信息技术软件生存周期过程;
7、GB/T15532计算机软件测试规范。
6.2.11联网监控系统软件的开发
应提供整套软件程序的详细框图、源程序;软件中的注释代码量不少于总代码量的10%。提供的软件文档至少包括:
1软件需求说明书;
2详细设计说明书;
3数据要求说明书;
4数据库设计说明书;
5用户手册;
6操作手册;
7软件安装说明书;
8项目开发总结报告。
6.3联网监控系统软件通用模块
6.3.1系统维护管理模块
应有程序运行参数配置、数据维护和操作日志记录功能,宜具有网络流量监测和计算机状态查询功能。
1运行参数配置:包括系统启动参数设置、文件存储目录设置,系统定时、数据库连接参数设置等,主要是对系统运行配置性文件进行调整。
2数据维护功能:包括系统数据备份、历史数据导入等功能。
3操作日志记录:由于本系统涉及多条高速公路联网运营,因此需对相关操作进行记录,保证系统行为的可追查性。
4网络流量监测:对各级系统网络进行流量监测,当系统出现异常情况时,可及时提醒相关人员,从而确保系统的正常运转。
5计算机状态查询:系统可以通过网络查询相关网络设备的运行状态,同时对其配置参数进行调整。
6.3.2数据通信管理模块
应对本级与上下级之间数据传输过程进行跟踪;当发生错误时,可自行重新进行传输。
6.3.3数据处理模块
数据处理应采用国家或行业等有关标准,要求准确、及时和高效。系统应支持信息的转换、录入.排序、计算、分析和比较等。
6.3.4信息显示模块
应具备信息显示功能,可将接收到的视频,图片、文字等信息,在指定的时间和指定的设备上进行显示。
6.3.5地理信息管理模块
应提供相关工具或信息导入机制,完成本级管辖路网范围内地理信息资料的更新。
6.3.6权限管理模块
应包括权限设置、用户身份和用户账号的统一管理功能。
6.3.7报表统计打印模块
应具备打印普通报表和自定义报表的功能;在报表打印之前,具有报表预览功能。
6.3.8数据查询模块
应支持对实时数据和历史数据进行查询,同时可将查询结果直接进行打印。应提供用户可自选的组合式查询模式。
6.3.9图形处理模块
应具备对图形的基本处理功能。
6.6隧道管理站软件模块
（1）通用要求
应用软件应采用模块化结构，应满足高可靠、实时响应快、安全性好、开放性好，系统应易于操作、易于维护、可扩展性好。
a、信息采集模块
信息采集软件主要采集外场设备的如下信息：CO/VI检测器、WS检测器、NO2检测器、亮度检测器的检测数据、工作状态和故障信息，风机工作状态、照明等级，故障信息，火灾报警情况及工作状态信息，事故记录，上级机构下发的信息和命令。并可通过用户接口将事故情报输入计算机：重大灾害性事件：如火灾、塌方、人员伤亡的交通事故；一般事件：一般交通事故、交通阻塞等；日常事件：道路维修、设备维护等。
b、信息处理模块：
主要根据采集到的信息进行如下处理：
对火灾报警信号进行处理，并根据正常、火灾、事故等多种情况制定出具体的控制方案。
对CO/VI检测器、MO2检测器和WS检测器检测数据进行处理，判断隧道区域的交通环境状况，并在超出预设的门限值时发出报警。
对亮度检测器的数据进行处理，判断隧道区域的照度情况，从而对灯具的开启进行控制。
对交通参数进行处理，提出相应的数据处理模型，并能够依此判断交通拥挤、交通阻塞或事件等交通状况，做出相应的报警。
对电力监控参数进行处理，能检测并显示三相电流、零序电流、三相电压、零序电压母线电压、功率因数、有功功率、无功功率、有功电度、无功电度。
对消防监控参数进行处理，能检测消防水泵状态。
c、交通控制模块
应具有自动控制和手动控制两种方式，手动控制优先于自动控制。
正常情况下，处于自动控制方式。在自动控制方式下，根据采集到的道路有关信息以及信息处理的结果，提出相应的控制方案，并控制相应的设备完成相应的动作。
在手动控制方式下，根据采集到的道路有关信息以及信息处理的结果，提出相应的控制方案以及声光报警，在操作员确认后，控制相应的设备完成相应的动作；可对可变信息标志的内容进行编辑，对交通信号等、车道指示标志的显示内容进行调整。
d、图形及信息模块
进行以下图形的编辑、显示：
显示隧道全线的道路走向、沿线设施、设备布设位置、工作状态等信息；
显示隧道局部道路走向，沿线设施、设备布设位置、工作状态、道路养护工作情况等信息；
显示可变信息标志、交通信号灯、车道指示标志、车行横洞指示灯实时显示的内容；
显示交通异常、CO/VI浓度异常、NO2浓度异常、火灾等告警信息；
交通、能见度参数处理曲线；
电力负荷曲线、电力参数变化曲线；
CO/VI浓度、NO2浓度、亮度变化曲线等。
e、异常事件模块
图像处理软件使用图像处理算法进行图像处理；
对检测到的交通异常事件（包括：撞车、非法停车、逆向行车、行人、烟雾以及行车中的泄漏物）进行声光报警，将报警事件画面切换成监视器当前显示画面，并对事件发生的前后三分钟进行录像及回放；
分析仪具有循环录像功能，当发生车辆交通异常事件时，自动记录事件事故的录像不少于3分钟；
数据输出接口：标准以太网接口，事件事故报警数据通过TCP/IP协议接入交通监控计算机进行信息采集、控制及发布。
f、数据存贮模块
数据库存贮软件将自动完成每日的系统数据备份，包括重要事件，操作，设备状态变化等的记录。记录的同时，可自动进行时间标记。
g、打印模块
应按日、周、月分别打印下述内容报表：
交通报表含手动操作时间，内容记录，按1分钟、5分钟、30分钟、日、周、月、年（时间周期可设）的交通量、平均车速、占有率等的报表；
能见度报表含每个能见度检测点1小时、日、周、月、季、年等时间周期内的能见度状况报表；
CO报表含每个CO浓度检测点1小时、日、周、月、季、年等时间周期内的CO浓度状况报表；
NO2报表含每个NO2浓度检测点1小时、日、周、月、季、年等时间周期内的NO2浓度状况报表；
自动报警、自动控制命令的记录报表；
事故、故障分析报表；
手动控制命令的记录报表；
操作记录报表。
h、网络安全
系统对不同层次和职责的人员，应分别设置不同的操作使用权限，设置不同的操作口令和密码，防止越权存取和修改，保障数据的完整性，并且对值班员的操作进行存贮、记录和打印；选用的数据库管理软件应具有保护能力，防止断电、重新启动可能对数据造成的破坏；系统应具有自动恢复的能力，能在故障排除后自动将各数据传送到服务器上。监控室与上级管理机构之间进行信息传输，传输内容、格式及周期应与全区规划统一。
i、应急预案模块
应及时采集突发事件信息，确认突发事件信息后，应立即报警，同时报告上级领导并通知交警大队、路政大队、养护部门、救援部门当班人员。应利用有线广播告知来往车辆，引导现场人员和车辆自救与逃生。应制定人员救助和疏散方案，灭火和通风控制方案，交通流管制和疏导方案。事故处理后，应通过视频监控和现场处置人员报送的信息，做好突发事件跟踪报送与记录。
三、工程范围
包括高楼山隧道、文县隧道、贾昌隧道、白衣坝连接线隧道、文县连接线隧道、金条山隧道、白衣坝隧道、东峪隧道、东峪匝道隧道的所有机电设备接入，并与文县东分中心数据上传接口协议（甘肃省高速公路实行统一的标准协议和规划）对接等工作。
